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Conteúdos Programáticos

Aulas Teórico-Práticas

(Semanas 1 a 3)

• Capítulo 1: Revisões e 
Distribuições de 
Amostragem

Aulas Teórico-Práticas 

(Semanas 4 a 7)

•Capítulo 2: Estimação

Aulas Teórico-Práticas 

(Semanas 7 a 9)

•Capítulo 3: Testes de 
Hipóteses

Aulas Teórico-Práticas

(Semanas 10 a 13)

•Capítulo 4: Modelo de 
Regressão Linear 
Múltipla

https://cas.iseg.ulisboa.pt

Material didático: Exercícios do Livro Murteira et al (2015), Formulário e Tabelas 
Estatísticas

Bibliografia: B. Murteira, C. Silva Ribeiro, J. Andrade e Silva, C. Pimenta e F. Pimenta; 
Introdução à Estatística, 2ª ed., Escolar Editora, 2015. 



Intervalo de Confiança para a Diferença 
de Valores Médios µ1-µ2 1
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Intervalo de Confiança para µ1-µ2: Variâncias 
Conhecidas

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Intervalo de Confiança para µ1-µ2: Variâncias 
Desconhecidas e Iguais

S´2

S´2
S2´2

S1´2

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

Variâncias corrigidas

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Intervalo de Confiança para µ1-µ2: Variâncias 
Desconhecidas e Diferentes

S´2

Variâncias corrigidas

S´2

S2´2S1´2 S1´2 S2´2

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)
Variâncias corrigidas

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Intervalo de Confiança para µ1-µ2 e n ≥ 30:
Variâncias Conhecidas e Desconhecidas

Murteira et al (2015)

Variâncias DesconhecidasVariâncias Conhecidas
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IC para µ1-µ2: Formulário
Variância corrigida

S´2

Variâncias Conhecidas

Variâncias Desconhecidas e Iguais

Variâncias Desconhecidas e Diferentes
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IC para µ1-µ2: Formulário

Variâncias Conhecidas Variâncias Desconhecidas



Intervalo de Confiança para a Diferença 
de Valores Médios µ1-µ2: Exercícios 2
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Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercício: IC para µ1-µ2 (Variâncias Conhecidas)

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf


Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercício: IC para µ1-µ2
(Variâncias Desconhecidas e Iguais)

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)
Variâncias corrigidas

S´2

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercício: IC para µ1-µ2
(Variâncias Desconhecidas e Iguais)

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf


Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercício: IC para µ1-µ2
(Variâncias Desconhecidas e Diferentes)

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

Variâncias corrigidas

S´2

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercício: IC para µ1-µ2
(Variâncias Desconhecidas e Diferentes)

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf


Murteira et al (2015)

Capítulo 7

Nota: Vamos considerar que 

às variâncias são 

desconhecidas e iguais.
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Exercício 37 b)
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Exercício 37 b)



Murteira et al (2015)

Capítulo 7
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Exercício 46
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Exercício 46



26

Exercício 46



Murteira et al (2015)

Capítulo 7
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Exercício 49 a)
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Exercício 49 a)
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Exercício 49 b)



31

Exercício 49 b)



Intervalo de Confiança para a Variância σ2 3
32
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Intervalo de Confiança para σ2

moduloI_aula5.pdf

S´2 S´2

Variância corrigida

S´2

S´2S´2

file:///C:/Users/elisa/OneDrive/Ambiente%20de%20Trabalho/AULAS%20IST/moduloI_aula5.pdf
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Intervalo de Confiança para σ2

moduloI_aula5.pdf

S´2

S´2

file:///C:/Users/elisa/OneDrive/Ambiente%20de%20Trabalho/AULAS%20IST/moduloI_aula5.pdf
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IC para σ2: Formulário

Variância corrigida

S´2



Intervalo de Confiança para a Variância
σ2: Exercícios 4
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Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)
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Exercício 7.2: IC para σ2

Slides Professora Claúdia Nunes



Nível de confiança (1-α=0,90)

Nível de significância (α=0,10)

Cálculo dos Quantis da Distribuição Qui-Quadrado 
de Probabilidade 1-α/2 e α/2 com n-1 g.l.´s

Área total é igual a 1

α=0,05

2
0,95;49 = 67,505 

1-α=0,90α=0,05

2
0,05;49 = 34,764 

O nível de confiança é 1- = 0,90   = 0,10, 

então tem-se 1-α/2 = 0,95 e α/2 = 0,05

Logo, pretende-se calcular o quantil da distribuição 

Qui-Quadrado de probabilidade 0,05

2
0,05;49 = 2*

0,95;49 = 34,764 (ver tabela a seguir)

Logo, pretende-se calcular o quantil da distribuição 

Qui-Quadrado de probabilidade 0,95

2
0,95;49 = 2

0,05;49= 67,505 (ver tabela a seguir)



40

Cálculo dos Quantis da Distribuição Qui-Quadrado 
de Probabilidade 1-α/2 e α/2 com n-1 g.l.´s

Tabela do Qui-Quadrado

2
0,95;49 = 2*

0,05;49= 67,505 

2
0,05;49 = 2*

0,95;49 = 34,764 

S´2S´2

IC90%(σ2): (7,928; 34,811)

Limite inferior = (50-1)*24,698/67,505 = 7,928
Limite superior = (50-1)*24,698/34,764 = 34,811

S´2

É a variância amostral corrigida.
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Exercício 7.2: IC para σ2

Slides Professora Claúdia Nunes



Murteira et al (2015)

Capítulo 7
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Exercício 30 b)
Nesta alínea não se considerou a variância amostral, mas 

neste caso é igual como se verifica por esta igualdade:
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Exercício 30 b)
S´2S´2

Nota: Podemos considerar n*variância 

não corrigida ou (n-1)*variância 

corrigida… O resultado é o mesmo…



Murteira et al (2015)

Capítulo 7
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Exercício 31 b)
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Exercício 31 b)



Intervalo de Confiança para a Relação de 
Variâncias σ1

2/σ2
2 5
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Intervalo de Confiança para σ1
2/σ2

2

S´2

Variâncias corrigidas

Variável Fulcral
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IC para σ1
2/σ2

2: Formulário

Variâncias corrigidas

S´2



Intervalo de Confiança para a Relação de 
Variâncias σ1

2/σ2
2: Exercícios 6

51



Exercício Suplementar que não consta 

do livro Murteira et al (2015)

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercício: IC para σ1
2/σ2

2

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

Aqui são variâncias amostrais corrigidas:

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercício: IC para σ1
2/σ2

2
Tabela da F-Snedcor

f0,025;30,60 = f*0,975;30,60 = 1/ f*0,025;60,30 = 1/1,94 = 0,5154 

f0,975;30,60 = f*0,025;30,60 = 1,82
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Exercício: IC para σ1
2/σ2

2

ProbabilidadesEstatistica_2019 (uevora.pt)

Limite inferior = (2,1/2,2 )*(1/1,82) = 0,526
Limite superior = = (2,1/2,2 )*(1/0,5154) = 1,852

IC95%(σ12/ σ22) = (0,526; 1,852)

P(0,5154 < s’12/s´22 *σ22/σ12 < 1,82) = 0,95

A probabilidade da variável 

fulcral “estar entre” os quantis 

0,5154 e 1,82 é igual a 0,95. 

Posteriormente, desenvolve-

se essas desigualdades e 

obtêm-se os limites:

Aqui são variâncias amostrais corrigidas:

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf


Murteira et al (2015)

Capítulo 7
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Exercício 37 a)
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Exercício 37 a)
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Exercício 37 a)



Obrigada!
Questões?

60
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